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摘要 : 报道 了 中 国 5 PRIESERERI AH: A BIERE Lozoblemmus equestris» 2n217; XO 《4 ); 小 
JE3LWÉ L. aomoriensis; 2n=11, XO ($); RELE L. haani, 2n-11l, XO (2 多 伊 棺 头 
WL. doenizi: 2n=11; XO (4) MAER L. deiectus: 2n—- 11». XO 条)。 并 应 用 核 型 似 近 
系数 及 进化 距离 对 这 5 PEIRE T RRIT EE 5 REESE L7: LAUD A SCRE— S ME SENE 
—I& J&fg 3 ME Z CHE SERE OR SERE. 
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EBJj. B% E COrthoptera) W61% M Æ (Grylloidea) XE PEL (Gryllidae) TE A EE Ji 
(Loxoblemmus) 已 知 约 41 种 :11。 有 关 此 属 的 细胞 学 研究 不 多 ， 其 染色 体 核 型 为 2n = 11 一 17， 
XO C10, hnaE BETHGLWÉ L. iaicoun 2n =11，XO (4); BAR L. arietulus 2n=11~ 
17. XO CO: L. frontalis 2n 2 12; XX ($21 L. escalerai 2n 11. XO C$: L. sp. 
CAT BEA) 2n = 13. XO C 202235 L, deierus 2n 2 31. XO C $2 F L.  animao 
2n=15, XO C 100, 3f Bb [8] f ZR AE LEE LR LE o TIRES AU ELE 2E HET HC 
道 。 在 此 ， 我 们 研究 了 采 自 湖北 和 四 川 等 地 5 PEKERE, AAEE SUR E 
离 作 了 育 类 分 析 ， 拟 为 蜂 蛇 的 细胞 分 类 学 、 细 胞 遗传 学 及 演化 关系 的 研究 提供 有 用 的 资料 。 


1 材料 和 方法 


S FHEAE: ABERE L. equestris 末 目 四 川 石棉 ; AJMRSKEÉL. aomoriensis?K A W 
JERR; REKEL. khaani 有 末 自 四 川 雅安 ， 2AE L. doenüzi 采 自 湖北 五 当 山 ; 
DIRAE L. dercius 采 自 湖北 神农 架 。 

将 野外 采集 的 星 蜂 雄性 成 虫 注射 0.05% 秋水 但 素 2 一 3 uL/3O. 6—8 h 后 活体 取出 精 
梨 ， 在 0.07S mol/L KO 溶液 中 低 渗 10 一 12 min， 再 转 入 卡 诺 氏 液 《 里 醇 : 冰 醋酸 =3:1)》 中 
固定 10 hb， 保存 于 70% 酒 精 中 。 采 用 压 片 法 制 片 ，Giemsa Ze 685. 


2 结果 


每 种 选取 50 个 分 裂 相 统计 染色 体 数目 ， 取 25 个 分 散 较 好 的 分 裂 相 进行 数据 测量 和 计算 ， 


收 稿 日 期 ，1998-08-10; 接受 日 期 1999-11-01 
. AQ . 


第 1 期 JL 平等 : 五 种 棺 头 晤 核 型 的 比较 研究 41 


得 出 染色 体 数 目 、 相 对 长 度 、 着 丝 粒 指数 等 参数 ( 表 1)。 按 Leven 等 5 的 标准 对 染色 体 分 
类 。5 种 棺 头 蜂 的 核 型 见 图 1。 
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图 1 五 种 棺 头 里 的 核 型 
Fig. 1 The karyotypes of five species of Loxoblemmus 
A. AAAI L. equestris; B. JMKE L. aomor ; C. MEA L. haani 
D. ZPA L. doenitzi; E. wape detectus 
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X1 五 种 枕头 星 染 色 体 数据 
Table 1 The metrical data of karyotype in five species of Loxoblemmus 








AARE MESES nA JETE KEE E PARE OB ER 
mu L. equestris L. aomoriensis L. haani L. doenitzi L. detectus 
Ordinal 

RL R Cem RL R Cem RL R Cen RL R Cen RL R Cen 
1 7.55 2.25 sm 10.41 1.45 m 9.43 1.94 sm 11.13 1.64 m 11.16 1.522 m 
2 7.13 1.61 m 310.07 1.23 m 9.25 1.08 m 10.68 1.43 m 39.96 1.04 m 
3 5.97 1.06 m 39.59 1.48 m 9.25 1.26 m 39.25 1.10 m 9.04 1.04 m 
4 5.89 1.29 m 60.24 1.43 m. 9.07 1.55 m. 8.53 1.7 sm 8.07 1.69 m 
5 5.64 1.72 sm 6.14 2.85 sm 60.94 3.88 st 5.12. 2.560 sm 4,52 3.45 st 
6 5.14 1.95 sm 
7 4.15 1.08 m 
8 3.48 4.25 st 
X 10.12. 1.14. m 15.08 2.15 sm 12.10 1.13 m 10.59 1.11 m 13.28 1.67 m 
2n 17 11 11 11 11 
Lt/St 2.91 2.46 1.74 2.17 2.94 


NF 32 22 20 22 20 


RL.， 相 对 长 度 relative length: R. tb. 48/58 83 arm ratio: long arm/short arm; Cen， 着 丝 粒 位 置 centromeric posi- 
tions: m. "FE EZ. metacentric; sm. EP I submetacentric; st， 亚 端 着 丝 粒 subtelocentric; X. X 染色体 X-chromo- 
some; 2n. WEA B chromosome number; Lt/St， 染 色 体 长 度 比 ， 最 长 染色 体 / 最 短 染 色 体 chromosome length proportion; 


maximum/minimum; NF. E (1828 arm index 


3 ” 核 型 似 近 系数 及 进化 距离 分 析 


核 型 似 近 系数 是 谭 远 德 等 采用 的 一 种 统计 参数 [中]， 用 公式 表示 为 :， = B*Y。 其 中 为 似 
近 系 数 ，8 为 接近 系数 ，Y 为 相似 系数 。、 越 大 ， 反 映 的 核 型 越 相近 。 式 中 : 


Dilez |zal- 2 | zl | 
- k-1 k-1 
2 | zal+ 之 | zal 
k=1 k=1 
Èra za (Dsa XZ za) 
- k-1 k-1 k=1 
D Et 24a cd 














核 型 进化 距离 (De) 是 吴 昌 谋 采 用 的 研究 动物 核 型 演化 的 参数 -71]。 其 值 越 大 ， 反 映 的 核 
型 差异 越 大 。 公 式 为 : De = 一 lnX。 

选取 染色 体 数 目 2n， 染 色 体 长 度 比 (Lt/St)， 各 染色 体 相 对 长 度 、 平 均 数 、 方 差 、 极 差 
及 各 染色 体 着 丝 粒 指数 、 总 和 、 平 均 数 、 标 准 差 等 26 个 数据 《〈 表 2) 在 IBM-PC 计算 机 上 运 
算 其 核 型 似 近 系数 及 进化 距离 ， 结 果 见 表 3。 用 最 短 距 离 法 作 系 统 聚 类 ， 结 果 见 图 2。 
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表 2 五 种 枕头 蜂 核 型 数据 
Table2 Data of the karyotype in five species of Loxoblemmus 
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^A ËA ^B 3S A fe TR SEE & HIR EER Oi TH 3E EE 
L. equestris L. aomoriensis L. haani L. doeniüzi L. detectus 
相对 长 度 relative length 
1 7.55 10.41 9.43 11.13 11.16 
2 7.13 10.07 9.25 10.68 9.96 
3 5.97 9.59 9.25 9.25 9.04 
4 5.89 6.24 9.07 8.53 8.67 
5 5.64 6.14 6.94 5.12 4.52 
6 5.14 0 0 0 0 
7 4.15 0 0 0 0 
8 3.48 0 0 0 0 
X 10.12 15.08 12.10 10.59 13.28 
平均 average 6.12 6.39 6.23 6.14 6.29 
方差 variance 3.46 26.45 20.88 21.65 24.57 
极 差 ultimate 6.64 15.08 12.10 10.59 13.28 
着 丝 粒 指数 centromeric index 
1 30.77 40.82 34.01 37.88 39.68 
2 38.31 44.84 48.08 41.15 49.02 
3 48.54 40.32 44.25 47.62 49.02 
4 43.67 41.15 39.22 35.84 37.17 
5 36.76 25.97 20.49 28.09 22.47 
6 33.90 0 0 0 0 
7 48.08 0 0 0 0 
3 19.05 0 
X 46.73 31.75 46.95 47.39 37.45 
总 和 sum 345.81 224.85 233.00 237.97 234.81 
平均 average 38.42 24.98 25.89 26.44 26.09 
标准 差 standard error 9.68 19.56 21.09 20.69 21.05 
Lt/St 2.91 2.46 1.74 2.17 2.94 
2n 17 11 11 11 11 
代号 code L1 L2 L3 IA L5 
RI BEHERA UERR AE E SS 
Table 3 Karyotype resemblance-near coefficients and evolutionary distance 
of five species of Loxoblemmus 
L1 L2 L3 L4 L5 
L1 0.2559 0.2363 0.2366 0.2249 
L2 0.7742 0.0224 0.0265 0.0324 
L3 0.7896 0.9779 0.0199 0.0169 
LA 0.7893 0.9738 0.9803 0.0086 
L5 0.7986 0.9682 0.9332 0.9914 


右上 区 为 进化 距离 ; 瑟 下 区 为 核 型 似 近 系数 


The right upper part in the table is evolutionary distance and the left lower part is karyotype resemblance-near coefficient 
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L5 L5 

14 L4 

L3 L3 

[2 [2 

L1 LI 

0.80 0.84 0.88 0.92 0.96 1.00 0.24 0.20 0.16 0.12 0.08 0.04 0.00 
A B 


图 2 mg MEE HUI SUR ELSE ARK 
Fig. 2 Cluster analysis of the karyotype resemblance-near coefficients and 


evolutionary distances among the five crickets 
A， 核 型 似 近 系数 karyotype resemblance-near coefficients: 也 .进化 距离 evclutionary distance 


4 分 析 及 讨论 


(1) 里 蜂 总 科 已 研究 的 种 类 染 色 体 数目 变化 在 7 一 29， 星 蜂 科 的 变化 在 11 一 29， 而 种 数 
最 多 的 为 21t 引 。 此 处 研究 的 5 种 棺 头 星 核 型 有 两 类 ; 2n = 11，XO C12 和 2n=17，XO 
(人 )。 至 此 ， 已 研究 的 棺 头 星 染 色 体 数目 变化 在 11 一 17， 性 别 决定 机 制 为 XO。 

(2) 石 首 棺 头 星 2n=17，XO C22. 5E Manna 等 (3 研究 的 近 缘 种 2n = 13，XO 《人 下) 不 
同 ， 仅 从 染色 体 数 目 看 ， 染 色 体 资料 对 区 别 近 缘 种 有 重要 意义 。 

(3) 从 核 型 似 近 系数 及 进化 距离 聚 类 分 析 的 结果 看 ， 窃 棺 头 蜂 、 多 伊 棺 头 蜂 、 哈 尼 棺 头 
蜂 及 小 棺 头 星 的 亲缘 关系 较 近 ， 它 们 和 石 首 棺 头 星 的 关系 较 远 。 从 形态 上 看 ， 它 们 和 石 首 棺 
头 星 也 有 区 别 ， 即 石 首 棺 头 蜂 触 角 第 1 节 具 突起 i1]。 

(4) 据 多 数学 者 的 观点 ， 蚂 蛇 科 染色 体 原 始 的 数目 为 2n =21，XO CLB, MERR H 
5 种 棺 头 蜂 的 进化 方 同 应 为 石 首 棺 头 蜂 > 小 棺 头 蜂 二 哈尼 棺 头 星 > 多 伊 栓 头 蜂 > 窃 棺 头 星 。 

C5) 棺 头 星 的 染色 体 数 目 变 化 较 大 ，Hewitt 引 和 White' ? SEA Jg WEISEN Ze GV CELA 
化 是 由 于 着 丝 粒 融合 ， 倒 位 和 易 位 也 起 重要 作用 。 这 里 研究 的 $ PE AER ERA AF: 
2n-11. XO (4>), 2n-17. XO C20. BIEX NF 则 为 32、22、20、22 及 20， 显 然 和 前 人 
的 结果 不 同 。 因 此 ， 棺 头 里 染色 体 数 目的 变化 还 有 待 于 进一步 研究 。 
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Comparative study of karyotypes in five Loxoblemmus species 


YOU Ping!, ZHENG Zhe-mir? 
(1. Department of Biology; Huaibei Coal Mining Teacher's College, Huasibei 235000, China: 
2. Institute of Zoology: Shaanxi Normal University. Xian 710062, China) 


Abstract: This is a report on the karyotypes of the five Loxoblemmus species in China. The 
chromosomal number of the five Loxoblemmus’ diploid male varied between 11— 17 with XO sex 
mechanism. Among these five species: L. aomoriensis» L. haani, L. doenizi and L. detec- 
tus contained 5 pairs of autosomes and 1 X-chromosome while L. equestris contained 8 pairs of au- 
tosomes and 1 X-chromosome. According to the cluster analysis of the karyotype resemblance-near 
coefficients and evolutionary distance among the five crickets; the authors draw the conclusion that 
the evolutionary trend of the five crickets would be L. equesiris>L. aomoriensis >L. haani— 
L. doenüzi--L. detectus. 


Key words: Loxoblemmus; karyotype resemblance-near coefficient: evolutionary distance 


